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(57) Abstract: The invention relates to a system for raising and lowering a bonnet of a motor vehicle (1). The invention aims to 
provide a reversible system, i.e. one that can be returned to its original position, in case it has been triggered incorrectly. To this end, 
an electromotor, a pneumatic or hydraulic drive, a combination of these, or a combination of a spring and an electromotor is used 
as a reversible actuator (4). The disadvantage of these components, namely a slow response time, is compensated by the use of a 
pre-crash sensor (3) which can emit a reliable signal of the imminent collision before the actual impact. The time advantage gained 
in this manner is used in part, to compensate for the longer response times of the actuators in relation to non-reversible, pyrotechnic 
propellants and in part to drive the bonnet (2) into a raised position prior to the impact. The system protects pedestrians and cyclists 
and creates additional distance between the bonnet (2) and the engine block (5), in order to prevent the head of the person from 
hitting the latter (5). 

. fFortsetzung auf der nachsten Seite) 
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(57) Zusammcnfassung: Es wird ein System zum Anheben und Absenken einer Motorhaube eines Krafifahrzeuges (1) beschrie- 
ben. Damn das System reversibel ist, also in seine Ausgangsposition zuriickverfahren werden kann, falls es zu einer Fehlauslosung 
gekommen sein sollte, wird vorliegend vorgeschlagen, als reversibien Akmaior (4) einen Elektromotor, einen pneumatischen oder 
bydraulischen Antrieb, eine Kombination dieser untereinander oder cine kombination einer Feder mil einem Elektromotor zu ver- 
wenden. Deren Nachteil einer zu langen Ansprechzeit wird durch Verwendung eines Pre-Crashsensors (3) kompensiert, der vor dem 
tatsachlichen AufpraJl ein gesichertes Signal dahingehend abgeben kann, daB die Kollision unmittelbar bevorsteht. Der hierdurch 
erzielte Zeitvorteil wird teilweise genutzt, urn die langeren Ansprechzeiten der Aktuatoren gegeniiber nicht-reversiblen, pyrotech- 
nischen Treibsatzen auszugleichen, teilweise aber auch, um die Motorhaube (2) bereits vor dem Aufprall in erhdhte Position zu 
verfahren. Das System dient zum Scbutz von FuBgangern und Radfahrern und scharTt einen zusatzlicben Abstand zwischen Motor- 
haube (2) und MotOrblock (5), um ein Durchschlagen des Kopfes bis zum Motorblock (5) zu unterbinden. 
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System zum Anheben und Absenken einer Motorhaube 
eines Kraftfahrzeuges 



Beschrei bung 



Die Erfindung betrifft ein System zum Anheben und Absenken einer 
Motorhaube eines Kraftfahrzeuges. Derartige Systeme sind im praktischen 
Einsatz und dienen als Schutzsystem in erster Linie fur FuBganger und 
Radfahrer. 

Kommt es zu einem Zusammenprall zwischen Fahrzeug und FuBganger so 
tfiffit der FuBganger bei Geschwindigkeiten des Fahrzeugs zwischen 
20 und 70 km/h regelmaBig mit dem Kopf auf die Motorhaube auf, was 
meist unmittelbar todliche Kopfverletzungen zur Folge hat. Um dieses 
Problem zu losen wurde daher versucht, die Motorhaube zunachst aus 
einem weicheren Material herzustellen, also aus beispielsweise einem 
dunneren Blech. Dies birgt allerdings die Gefahr in sich, daB der Kopf 
nun aufgrund des federnden weicheren Materials nicht nur auf die Motorhaube 
aufcchlagt, sondern bis zum Motorblock des Fahrzeugs durchschlagt, was noch 
gravierendere Folgen hat als die Kollision mit einer Motorhaube aus harterem 
Material. 

Das eingangs envahnte System setzt daher ein Konzept um, bei dem die 
Motorhaube angehoben wird, damit der Abstand zwischen Motorhaube und 
Motorblock vergroBert wird, sodaB die Gefahr fur einen Durchschlag 
des Kopfes bis zum Motorblock verringert wird. 
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Hierzu finden nicht-reversible Systeme Einsatz wie z.B. pyrotechnische 
Treibsatze, die als Aktuatoren fur das Anheben der Motorhaube eingesetzt 
wurden. Ein Crashsensor detektiert bei bekannten Systemen den Aufprall 
und generiert ein Auslosesignal fur den Aktuator. 

Das System hat zwei gravierende Nachteile: 

Einerseits ist es erst aktiviert, wenn der Aufprall bereits stattge- 
funden hat, so daB wenvolle Zeit fur die Entfaltung vorbeugender 
Schutzwirkung verloren geht. Zum anderen entstehen dem Halter des 
Fahrzeugs in jedem Falle Wiederaktivierungskosten hinsichtlich der 
Aktuatoren, selbst wenn das System irrtumlicb oder aufgrund einer 
Fehlreaktion ausgelost worden sein sollte. Dann muB das Fahrzeug namlich in 
einer Werkstatt beispielsweise mit neuen pyrotechnischen Treibsatzen bestiickt 
werden. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein System an- 
zugeben, welches einerseits reversibel ist und andererseits eine 
vergleichbare oder sogar bessere Schutzwirkung fur FuB ganger und Radfahrer 
entfeltet als bekannte Motorhauben-Anhebesysteme. 

Gelost wird diese Aufgabe durch ein System mit den Merkmalen, die im 
unabhangigen Anspruch 1 angegeben sind. Weitere vorteilhafte Ausfuh- 
rungsformen sind in den Unteranspriichen angegeben. 

Demnach weist das erfindungsgemaBe System wenigsiens einen Pre-Crash- 
sensor, mittels dessen eine unmittelbar bevorstehende Kollision des 
Fahrzeuges mit einem Hindernis sensierbar und ein entsprechendes Signal 
generierbar ist, sowie wenigstens einen Aktuator auf, der die Motor- 
haube auf Ansteuerung durch das eine unmittelbar bevorstehende Kolli- 
sion anzeigende Signal vom Pre-Crashsensor in eine angehobene Position 
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verfahru derart, daB der Abstand zwischen der Motorhaube und dem 
Motorblock des Fahrzeugs urn einen vorgebbaren Sieherheitsabstand er- 
hoht wird, und der auf ein Ausbleiben einer Kollision auf Ansteuerung 
durch ein weiteres Signal die Motorhaube wieder in die Ausgangs- 
position absenkt. 

Reversibel ist das System dadurch, daB als Aktuatoren hydraulische, 
pneumatische oder rein elektromotorische Aktuatoren zum Einsatz kommen. 
Auch eine Kombination aus einer Feder, welche fur das Anheben der 
Motorhaube verantwortlich ist, mit einem Elektromotor ist gemaB einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform moglich. Dabei ist der Elektromotor fur 
die Reversibilitat zustandig. Kombinationen der verschiedenen Komponenten 
untereinander sind moglich und Gegenstand bevorzugter Ausfiihrungsformen. 

Dem Vorteil der Reversibilitat der Aktuatoren steht der Nachteil gegen- 
iiber, daB diese Aktuatoren per se viel zu trage sind, um die Motorhaube 
innerhalb einiger weniger Millisekunden um ein geniigendes MaB anzu- 
heben. Typische Ansprechzeiten von elektrischen Motoren, die iiber- 
haupt zum Einsatz in dem erfindungsgemaBen System in Betracht kamen, 
liegen bei ca. 400 - 500 Millisekunden, denen typische Crashzeiten von 
ca. 100 Millisekunden gegemiberstehen. Hieraus wird beispielhaft deutlich, 
daB ohne spezielle MaBnahmen der Einsatz eines elektrischen Motors im 
Rahmen eines Motorhauben-Anhebesystems nicht ohne weiteres moglich ware, 
da es in den meisten Fallen gar nicht mehr zum Ansprechen des elektrischen 
Motors kame, bevor der Auf]prall vorbei ist. 

Diesen Nachteil gleicht der Pre-Crashsensor aus, der iiber eine bevor- 
stehende Kollision beispielsweise etwa 1/2-1 Sekunde vor dem ersten 
unabwendbaren Kontakt eine gesicherte Auskunft dariiber gibt, daB es sogleich 
zum Aufprall kommen wird. Dieser Zeitvorteil gegeniiber den klassischen 
Crashsensoren, die erst dann ansprechen, wenn die Deformation bereits 
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eingesetzt hat, reicht aus, um beispielsweise einen elektrischen Motor 
gezielt anzusteuern, der als Aktuator im erfindungsgemaBen System dient. Der 
Zeitvorteil ist derart, dafi die Schuizwirkung zumindest gleichwertig ist mit 
jener der bekannten Systeme, wenn nicht noch weit bessen da der Zeit- 
vorteil von einer Sekunde Gelegenheit gibt, die Motorhaube vor dem 
eigentlichen Kontakt bereits in die erhohte Position zu verfehren. 

Sollte das System feststellen, daB eine Kollision entgegen der ersten 
Annahme ausgeblieben ist, so wird in einer Steuereinrichtung ein weiteres 
Signal generiert, und ein Aktuator senkt die Motorhaube wieder in die 
Ausgangsposition ab. Konunt es zu einer derartigen Fehlauslosung des 
Systems, entsteht dem Halter des Fahrzeugs kein finanzieller Aufwand, 
um das System wieder in einen betriebsbereiten Zusand zu bringen, wie 
dies bei dem bekannten System regelmaBig der Fall ist. 

Wie bereits erwahnt, konnen oben genannte Aktuatoren untereinander 
kombinien werden. Besonders vorteilhaft ist die Kombination einer 
Feder mit einem Elektomotor. Die Feder sorgt fur ein schnelles 
Aufschwenken der Motorhaube nach Auslosung durch das entsprechende 
Signal vom Pre-Crashsensor, wohingegen der Elektromotor die Motor- 
haube im Falle der ausbleibenden Kollision wieder in die Ausgangs- 
position zuriickschwenkt. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Einfuhrungsbei spiels gemafi der 
einzigen Zeichnungsfigur naher erlautert. 

Die Zeichnungsfigur zeigt schematisch den Vorderabschnitt eines Kraftfahr- 
zeugs von der Fahrerseite her. Das Fahrzeug fahrt gewohnlich mit 
geschlossener Motorhaube 2. Diese deckt den Motorraum ab, in dem 
u.a. ein Motorblock 5 angeordnet ist. 
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Zur Erhohung des Abstandes zwischen der Motorhaube 2 und dem Motor- 
block 5 weist das System nun wenigstens einen Aktuator 4 aut\ der 
hier nur schematisch angedeutet ist, der aber als pneumatischer An- 
trieb, als hydraulischer Antrieb, als elektromotorischer Antrieb, als 
Kombination dieser untereinander oder als Feder-/Motorkombmation 
ausgefiihrt sein kann. 

Der Aktuator 4 hebt die Motorhaube 2 an, wenn der hier am vorderen 
StoBfanger 6 angebrachte Pre-Crashsensor 3, eine unmittelbar bevor- 
stehende Kollision detektiert und ein entsprechendes Signal generiert, 
welches uber eine elektronische Steuereinrichtung (nicht dargestellt) 
dem Aktuator 4 zugefiihrt wird. 

Die Stellung, welche die Motorhaube 2 in angehobener Position (hier 
skizziert dargestellt) einnimmt, bietet einen zusatzlichen Abstand zwischen 
Motorhaube 2 und Motorblock 5, so da6 ein Durchschlagen des Kopfes 
des FuBgangers oder Radfahrers hin bis zum Motorblock 5 unwahrschein- 
licher wird. 
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Bezugszeichenliste 

1 Fahrzeug 

2 Motorhaube 

3 Pre-Crashsensor 

4 Aktuator 

5 Motorblock 

6 Stoflfanger 
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Patentanspriiche 

1. System zum Anheben und Absenken einer Motorhaube (2) eines 
Kxaftfehrzeuges (1), aufweisend 

wenigstens einen Pre-Crashsensor (3), mittels dessen eine 
unmittelbar bevorstehende Kollision des Fahrzeuges (1) mit 
einem Hindernis sensierbar und ein entsprechendes Signal 
generierbar ist, und 

wenigstens einen Aktuator (4), der die Motorhaube (2) auf 
Ansteuerung durch das eine unmittelbar bevorstehende Kollision 
anzeigende Signal vom Pre-Crashsensor (3) in eine angehobene 
Position verfahrt, derart, daB der Abstand zwischen der 
Motorhaube (2) und dem Motorblock (5) des Fahrzeugs (1) urn 
einen vorgebbaren Sicherheitsabstand erhoht wird, und der auf 
ein Ausbleiben einer Kollision auf Ansteuerung durch ein 
weiteres Signal die Motorhaube (2) wieder in die 
Ausgangsposition absenkt. 

2. System nach Anspruch 1, bei dem der wenigstens eine Aktuator (4) ein 
Elektromotor ist. 

3. System nach Anspruch 1, bei dem der wenigstens eine Aktuator (4) ein 
hydraulischer Antrieb ist. 

4. System nach Anspruch 1, bei dem der wenigstens eine Aktuator (4) ein 
pneumatischer Antrieb ist. 
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5. System nach Anspruch 1, bei dem der wenigstens einc Aktuator (4) aus 
einer Kombination einer Feder mit einem Elektromotor besteht. 



6. System nach Anspruch 1, bei dem der wenigstens eine Aktuator (4) aus 
einer Kombination eines hydraulischen Antriebs mit einem 
Elektromotor besteht. 



7. System nach Anspruch 1, bei dem der wenigstens eine Aktuator (4) aus 
einer Kombination eines pneumatischen Antriebs mit einem 
Elektromotor besteht. 



8. System nach Anspruch 1, bei dem der wenigstens eine Aktuator (4) 
aus einer Kombination eines hydraulischen Antriebs mit einem 
pneumatischen Antrieb besteht. 



WO 01/23225 




m 



PCT/E POO/07955 



CEANDERTE ANSPRUCHE 

[beim Internationaien Biiro am 3. Januar 2001 (03.01 .01) eingegangen: 
urspriinglicher Anspriich I durch neuer Anspriich 1 ersetzt(l Seite)] 



1 . System zum Anheben und Absenken einer Motorhaube (2) eines 
Kraftfohrzeuges (1), aufweisend 

wenigstens einen Crashsensor (3), mittels dessen eine Kollision des 
Fahrzeuges (1) mit einem Hindernis sensierbar und ein 
entsprechendes Signal generierbar ist, und 

wenigstens einen Aktuator (4), der die Motorhaube (2) auf 
Ansteuerung durch das eine Kollision anzeigende Signal vom 
Crashsensor (3) in eine angehobene Position verfahrt, derart, daB 
der Abstand zwischen der Motorhaube (2) und dem Motorblock (5) 
des Fahrzeugs (1) urn einen vorgebbaren Sicherheitsabstand erhoht 
wird, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

der Crashsensor (3) ein Pre-Crashsensor ist, der die Kollision bereits als 
eine unmittelbar bevorstehende Kollision des Fahrzeuges sensiert, und daB 
der Aktuator (4) auf ein Ausbleiben einer Kollision auf Ansteuerung durch 
ein weiteres Signal die Motorhaube (2) wieder in die Ausgangsposition 
absenkt. 
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